Elektronik

REMUS-Prufstationen an
die Instandsetzungstruppe

Mit der termingerechten Ubergabe der ersten REMUS-Priifstationen an die Instandsetzungstruppe am
18. Dezember 1981 bei Krupp Atlas-Elektronik in Bremen wurde das Heer in die Lage versetzt, auch in
der Materialerhaltungsstufe 3 die Instandsetzung elektronischer Baugruppen bei so wichtigen Watfen-
systemen wie LEOPARD 2, GEPARD oder ROLAND zu hewdltigen. Bis 1985 erhiit die Bundeswehr
weitere 62 REMUS-Priifsysteme, so daB dann zusammen mit den bereits fiir Adaptionszwecke und fiir
Ausbildung und Truppenversuch genutzten 23 Nullserien-Priifstationen insgesamt 98 REMUS-Priifsta-

tionen zur Verfiigung stehen werden.

Die jetzt im Zulauf befindlichen Se-
rien-Prifstationen stellen zusam-
men mit dem Sattelanhanger, Ein-
bausatz und Zubehor ein ausge-
reiftes Priifsystem dar, das wah-
rend des Entstehungsgangs seit
ErlaB der Taklischen Forderung
Anfang 1973 laufend verbessert
“urde. Es war dabei keine einfa-
e Aufgabe, flr Baugruppen aus
ca, 18 verschiedenen Waffensy-
stemen (vom Kampfpanzer bis zur
Radaranlage, mit verschiedensten
technologischen  Standen und
Prifanforderungen) geeignete ver-
einheitlichte,  rechnergesteuerte
und leistungsfahige Prifanlagen
zu schaffen.

Bereits seit mehreren Jahren lauft
mit Erfolg die Adaption von Priflin-
gen an die Priufstationen in den
beiden Adaptions-Zentren Nord
(bei AEG-Telefunken in Wedel)
und Sud (bei Rohde & Schwarz in
Minchen). Parallel zu den Priifsta-
tionen wurden auch erste serien-
reife Adapter fir die Prifung der
elektronischen Baugruppen des
GEPARD ubergeben.,

Im Laufe der Entwicklung konnten
aufgrund von Erfahrungen aus
dem Adaptionsbetrieb und Trup-
penversuch die Prifstationen so
ausgestattet werden, daB eine ho-
~—he Verfiigbarkeit gesichert ist. Da-
1 gehdren:
[0 Eigentestprogramme fiir eine
sichere Aussage iber die Einsatz-
bereitschaft der Prifstationen
0O Diagnoseprogramme zur Feh-
lerlckalisierung bis auf leicht aus-
tauschbare Einheiten
O Vergleichs- und Korrekturpro-
gramme zur Verlangerung von Ka-
librierintervallen.

Nach eindeutiger Beflirwortung ei-
nes einheitlichen, automatischen
Prifsystems im Heer wurde An-
fang 1973 die Taktische Forde-
rung erlassen und die Entwicklung
for REMUS durch AEG-Telefun-
ken in Wedel begonnen. Sie
schloB mit der Fertigstellung von
vier Prototypen ab: Prifstationen
flr Niederfrequenz-(NF), Hochfre-
quenz-(HF), Superhochfrequenz-
(SHF) und Digitaltechnik (DIG).
Nach erfolgreicher Erprobung der
jeweiligen Prototypen wurde 1976
die Fertigung der Nullserienprif-
stationen bei Hughes Aircraft, Los
Angeles, in Auftrag gegeben.

Parallel zur Fertigung der Nullse-
rienpriifstationen lief die Entwick-
lung der ersten Adaptionsvorha-
ben bei mehreren Firmen an. Mit
Vergabe des Serienvertrages Mit-

te 1980 an Krupp Atlas-Elektronik
wurde mit dem Bau der Serien-
priifstationen begonnen. Die Er-
kenntnisse des zuvor erfolgten
Truppenversuches an den Nullse-

rienprifstationen und Forderun-
gen aus verschiedenen Adaptions-
vorhaben wurden dabei bertck-
sichtigt. Im Jahre 1981 wurden so-
wohl die ersten stationaren Serien-

Was ist REMUS?

Das Rechnergesteuerte Einheit-
liche MeB- und Prifsystem RE-
MUS dient zur schnellen, objekti-
ven und effektiven Funktionspri-
fung, Fehlerlokalisierung und
-behebung im Rahmen der Feld-
instandsetzung  (Materialerhal-
tungsstufe 3) von elektronischen
Baugruppen aus Wehrmaterial
des Heeres. Fir den mobilen
Einsatz in der Instandsetzungs-
truppe sind die Priifstationen in
geschlossenen Sattelanhangern
eingeriistet.

Die Baugruppen werden Uber ei-
nen Adapter an die REMUS-
Prifstation angeschlossen und
danach automatisch mittels ei-

ner Priiflings-spezifischen Soft-
ware gepr(ft.

Die Prifsprache, ein Subset des
IEEE/ARINC Standard ATLAS
(Abbreviated Test Language for
All Systems) ist eine problem-
orientierte,  selbstdokumentie-
rende Priifsprache.

Nach der Fehlerlokalisierung auf
die defekte Unterbaugruppe er-
folgt die Instandsetzung durch
Austausch der fehlerhaften Un-
terbaugruppe. Jede Instandset-
zung schlieBt mit einer Funk-
tionsprifung der Baugruppe ab.
Fdr aufwendigere Fehlerbehe-
bungen steht ein weiterer Ar-
beitsplatz im Sattelanhanger zur
Verfligung.

Im Sattelanhanger installierte Super

ot

hochfrequenz (SHF)-Station

prifstationen als auch die ersten
mobilen Serienprifstationen ter-
mingerecht an den Auftraggeber
geliefert.

Nutzung der
REMUS-Priifstationen:

Die REMUS-Priifstationen werden

im Heer auf Korps- und Divisions-

ebene in den ELO-Instandset-

zungsverbanden und -einheiten
eingesetzt. FUr den mabilen Ein-
satz sind die Prifstationen in ge-
schlossene Sattelanhénger einge-
rustet. Ein Instandsetzungstrupp

REMUS setzt sich aus folgenden

Fahrzeugen zusammen:

O Zugmaschine und Sattelanhan-
ger 5 t mit eingeristeter Prif-
station

O Begleitfahrzeug mit Kabine fir
Adapter

O Stromerzeugeraggregat fir die
netzunabhangige Versorgung.

Technischer
Stand der
Entwicklungs-Serie

Aufgrund der Erfahrungen mit den
Priifstationen der Nullserie in den
Austestzentren fiir die Adaptionen
und der Truppe wurde im Rahmen
einer Nachentwicklung eine Viel-
zahl von Maodifikationen an Hard-
und Software vorgenommen, Der
MeBzweig der Prifanlage erhielt
ein neues, hochgenaues Digital-
multimeter und eine Sampling-Ein-
heit, womit in Zukunft eine Vielzahl
neuer MeBprobleme geldst wer-
den kann, indem jeweils nur die
Software angepaft wird. Weiterhin
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Einbauiibersicht Sattelanhdnger

Technische Daten

Priifstation

Standard-Antell:
Stimulisignale von DC bis 1
MHz, programmierbar in Span-
nung, Strom, Phase, Frequenz,
Signalform

Stimuli-Gerate:

DC-Netzteile

AC-Netzteile
Funktionsgenerator

MeBsignale von DC bis 1 MHz
MeB-Gerate:

hochgenaues Digitaimultimeter
Counter/Timer
Sampling-Einheit

Funktionsorientierter

Anteil NF

Digitale Testeinheit (DTE) mit 96
Ein- und Ausgédngen, program-
mierbare Ein- und Ausgangs-
spannung, max. Datenrate 10
MHz.

Funktionsorientierter

Anteil HF:

Stimuli- und MeBsignale bis 1,3
GHz

Leistungsstimulus 100 W bis 100
MHz :

Automatischer
Spektrumanalyser
HF-Synthesizer

Digitale Testeinheit mit 192 Ein-
und Ausgéngen, programmier-
bare Ein- und Ausgangsspan-
nung, max. Datenrate 10 MHz
Funktionsorientierter

Anteil SHF:

Stimuli- und MeBsignale bis 18
GHz
Automatischer SHF-Spektrum-
analyser

Synthesizer

Pulsgenerator

Wortgenerator

DC-Quelle, 0 bis 600 V, 0 bis 3 A
Digitale Testeinheit mit 192 Ein-
und Ausgéngen, programmier-
bare Ein- und Ausgangsspan-
nung, max. Datenrate 10 MHz

Funktionsorientierter

Anteil DIG:

Pulsgenerator

Wortgenerator

Digitale Testeinheit mit 240 Ein-
und Ausgéngen, programmier-
bare Ein- und Ausgangsspan-
nung, max. Datenrate 10 MHz
Stationsanteil:

400 Hz Stimulus- und MeBsy-
stem

Synchro- und Resolver-MeBsy-
stem

Energieversorgung:
Spannung: 220 V/380 V + 10 %
Frequenz: 50 Hz £+ 3 %
Lelstungsaufnahme:
Klimaanlage 30 kVA

Priifstation 24 kVA

(je nach Ausbaustufe)
Umgebungstemperatur:
Station ausgeschaltet:

- 20° C bis + 50° C, bis 80 % rel.
Feuchte

Station eingeschaltet:

+ 10° C bis 35° C, bis 80 % rel.

Feuchte

wurde eine den jeweiligen Prif-
Stationstypen zugeordnete digitale
Testeinheit und in die NF-Station
ein 400-Hz-Stimulus- und MeBan-
teil sowie eine Synchro- und Re-
solver-MeBeinheit integriert.

Zur Erhéhung der Zuverlassigkeit

Instandsetzungszug mit Begleitfahrzeugen
I e, £ [
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und der Instandsetzungsfreund-
lichkeit wurden u. a. alle Einschii-
be auf Teleskopschienen gesetzt,
alle Kabel steckbar ausgefiihrt und
die Kabelfllhrung mit Zugentla-
stung fir leichten Austausch aus-
gelegt.

Zum Einbausatz gehéren alle Tei-
le, die dazu dienen, die im hinteren
Teil des Sattelanhangers eingeri-
stete’ REMUS-Prifstation funk-
tionsfahig zu machen, d. h. auch
Teile fur den Bediener und In-
standsetzer, wie u. a. elektrische

Vorderer Bereich des Sattelanhéngers mit Ein-

bausatz

. Sattelanhénger

. Deckenleuchte

REMUS-Prifstation

Arbeitsplatz des Bedieners

Sichtgerst

Drucker

Sicherheitsschrank

. Ladegerit

. Kiimaanlage

10. Schrank flr persbnliche Ausriistung

11. Schrank fir personliche Ausriistung

12. Werkzeugschrank

13. Bedienschrank der Klimaanlage

14. Stromversorgungsschrank

15. Arbeitstisch mit Schubladengestell

16. verstellbarer Bediensitz

17. dreh- und héhenverstellbarer Arbeitstisch

18. Trennvorhang

19. Transportkisle mit Sitzkissen

20. Klapptisch

21. Paplerkorb

22. Trinkwasserkanister

23. Gewehrhalterung

24, MP-Halterung

25. Testkabelschrank

26. Mikrofiche-Lesegerét

27. Arbeitsleuchte

28. Arbeitsplatz fir die Instandsetzung von
Baugruppen

29. Dokumentenschrank

30. Feldtelefon

31. Verbandskasten

32. Feuerldscher

CENPOEON S

Versorgung, Bordnetz und die
Ausrlstung mit Prif- und Arbeits-
platzen. Der Einbausatz in der Se-
rienversion verwendet standardi-
sierte Komponenten aus dem bei.
der Bundeswehr eingefihrien Ei
bausatzsystem fir Kabinen.

Der mechanische Einbausatz um-
faBt u. a. die Arbeitstische fir die
Priifung und Instandsetzung, die
mit eingelassenen C-Schienen zur
Halterung der Priiflinge und Adap-
ter versehen sind.

Neben und unterhalb der Arbeitsti-
sche sind Schrianke mit Schubla-
den fUr die Unterbringung von

Werkzeugsatz,  Standardkabeln
sowie persdnlicher Ausriistung an-
geordnet,

Mit dem elektrischen Einbausatz
erfolgt die Versorgung der Prifsta-
tion und der Arbeitsplatze. Er ent-
hélt die Schaltschranke, die Netz-
bedienteile mit Sicherungsauto-
maten, die Verkabelung fir das
Bordnetz, die. Beleuchtung des
Sattelanhé@ngers und den Blitz-
schutz.

Fir Instandsetzungs- und Monta-
gearbeiten am Priifling und fir den
Betrieb der Priifstation Ist ein
Werkzeugsatz vorhanden, der ¢~
220 verschiedene Werkzeuge el
halt.

Ausblick

Als Auftragnehmer fir die RE-
MUS-Serie ist Krupp Atlas-Elektro-
nik auch verantwortlich fiir:

O technische Betreuung der
Prifstationen in den Austestzen-
tren. Hier wird mit der Firma ESG
zusammengearbeitet, die seit Be-
ginn der REMUS-Entwicklung eng
mit dem Projekt verbunden war
und verantwortlich fiir die Koordi-
nation und Standardisierung der
verschiedenen  Adaptionsvorha-
ben ist.

O Pflege, Erweiterung und Ver-
besserung der REMUS-System-
Software

O Betreuung der REMUS-Hard-
ware. Durch eingefiihrte - Fehler-
melde- und Fehlerauswerteverfah-
ren werden Riickschlisse auf
Schwachstellen gezogen und de-
ren Beseitigung vorgenommen.

O Instandsetzung und Betreuung
der Prifstationen am jeweiligen
Einsatzort wahrend der Einfiih-
rungsphase bei den Instandset-
zungsbataillonen. |



